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Réalisation de piéces de formes complexes
par frittage non-conventionnel

PRINCIPE

Les techniques de frittage non-conventionnel permettent la densification de pieces en céramiques en des
temps tres courts, généralement quelques dizaines de minutes pour I'ensemble du cycle thermique.

Deux technologies ont été utilisées :

- Frittage par SPS (Spark Plasma Sintering)

- Frittage par micro-ondes

MATIERES PREMIERES

Zircone noire (TOSOH) : grade TZ-Black-B contenant 3% de liant
Taille des particules dso : 0,5 um ; Densité (frittée) : 6,00 g/cm?
Résistance a la flexion : 1200 MPa ; Résistance a fracture : 5,0 MPa.m?? ; dureté (HV10) : 1200

EQUIPEMENTS UTILISES

- SPS : Le Spark Plasma Sintering est un procédé de frittage par I'application simultanée d'une charge
et d'un courant continu crénelé de grande intensité.
- Four a micro-ondes : cavité monomode résonante, fréquence de 2,45GHz, puissance de 350W.

SPS
Four micro-ondes
monomode 2,45 GHz

RESULTATS

Frittage SPS de formes complexes : Mise en forme par ablation laser a cru, pré-frittage a 1000°C et frittage
SPS durant 10 min a 1450°C sans charge avec une montée en température de 250°C/min. Une piéce de
forme complexe (roue dentée) d’une densité relative de 99,9% a été produite. Hv10=12103a 1250.
Micro-ondes : Apres un traitement thermique de 15 minutes a 1450°C, une piece de densité relative 98,5%,
sans déformation, a été obtenue.
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