
Fiche technique Démonstrateur UD1-2 
Comparer les performances des revêtements 

de carbures de tungstène enrichis d’une phase carbonée, réalisés en plasma 
basse pression, avec celles de dépôts de chrome électrolytique 
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AVEC LE SOUTIEN DU FONDS EUROPEEN DEVELOPPEMENT REGIONAL
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PRINCIPE 
Actuellement, la technique du chromage dur est la plus répandue pour augmenter la 
résistance à l’usure des pièces en acier. Cependant, le chrome hexavalent est 
cancérigène et nocif pour l’environnement. Il est donc interdit depuis 2017. 
L’utilisation du plasma basse pression pour revêtir les pièces d’acier permet 
d’obtenir des pièces dures avec un bon coefficient de frottement et une bonne 
résistance à la corrosion. Ainsi cette dernière technique est l’une des solutions de 
substitution au chrome 6+.  

MATIÈRES PREMIÈRES 
- Substrat : aciers C45E (fortement utilisés dans l’industrie pour la réalisation de pièces mécaniques) 

- Revêtement : carbures de tungstène (WC) connu pour leur bonne résistance à l’usure, avec l’ajout 

d’une phase amorphe carboné (WC:CH) 

TECHNOLOGIE UTILISEE 
Revêtements réalisés par traitement physique en phase vapeur (PVD). 

Utilisation d’une cible de carbure de tungstène dans un gaz d’argon ou d’une cible de tungstène dans un gaz 

d’argon/acétylène. 

  

RÉSULTATS 
La caractérisation mécanique des dépôts est réalisée grâce à une plateforme de nano-indentation. Les essais 

tribologiques sont réalisés à l’aide d’un tribomètre pion-disque. 

Les échantillons sont 

comparés à des 

dépôts de chrome 

électrolytique. 

Cible métallique

Traitement PVD 

0

100 

200 

300 

400 

500 

Aire d'usure (µm2) après 1N 

Sillon d’usure 

 WC
 WC:CH 10%
 Cr électrolytique

1N : destruction 

partielle 

MEB-EDS des 
sillons d’usure 

En bleu présence 
de tungstène 

 


